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1. Giris

1.1 Amacg

Bu rapor, gelistirilme siireci tamamlanmak iizere olan soz konusu sistemin tam olarak
kimlere, hangi amaca, nasil ve ne sekilde hizmet edecegini agiklamak ve sistemin tasarlanmig
dinamiklerini, kullanilacag altyap ve teknolojileri agik¢a beyan etmek amaciyla

hazirlanmigtir.

1.2 Kapsam

Streaming on Demand (SoD) projesi; bir veya birden ¢ok IP kamera, bir mobil
uygulama (CamViewer Mobil) ve bir middleman sunucu ile iizerinde ¢alisan web tabanli
uygulamadan (CamViewer Web) olusmaktadir. Proje, IP kameralarin streaming ozelligini,

kullanicumin 6zgtirce kullanabilmesi amacuyla kisitlar ve kameralarin kullaniciya On Demand

mantiginda akis saglamasina imkdn saglar.

1.3 Tamimlar, Kisa adlar ve Kisaltmalar

1.3.1 Terim ya da Kisaltma 1.3.2 Tanim
SoD Streaming on Demand
IP Internet Protocol
YGD Yazilim Gereksinim Raporu
RTMP Real Time Messaging Protocol
RTSP Real Time Streaming Protocol
DVR Digital Video Recorder
MMS Middleman Server
RPi Raspberry Pi
PoE S/I Power over Ethernet Splitter/Injector
LAN/WAN Local/Wide Area Network
HTTP/HTTPS Secure/Hyper Text Transfer Protocol
F/P Fiyat/Performans
URL Uniform Resource Locator
NAT Network Address Translation
PIN Personal Identifier Number
1.4 Kaynaklar

Bu dokiiman olusturulurken “IEEE Std 830-1998: IEEE Recommended Practice for

Software Requirements Specifications” sablonu referans alinmistir.




1.5 Genel Bakis

Bu, raporun projenin geldigi son noktalari da icerir ikinci diizenlenmis halidir.

2. Genel Aciklama

2.1 Uriin Perspektifi

SoD projesi, halihazirda RTMP veya RTSP protokollerini kullanarak akis farkl
marka/model olan ve RTMP/RTSP akusi saglayan tiim IP kameralari tek bir noktadan
gortintiilemeyi ve yonetmeyi amaglayan, DVR yapilarina kiyasla daha diigiik maliyetlere

¢oziim sunan, modiiler yapida tasarlanan bir projedir.

2.2 Uriin Fonksiyonaliteleri

SoD projesinin, IP kameralarin es zamanli izlenebilmesi, merkezi goriintiileme ve
kontrol fonksiyonalitelerine sahip olacag: on goriilmektedir. Bu siireclerde kameralarin es
zamanli ve merkezi goriintiileme ozelligi web ve mobil uygulama iizerinden merkezi kontrol

araciligi ile MMS iizerinden kullanilabilir.

2.3 Kullamicr Karakteristikleri
SoD projesi, kurulum ve kullanim icin temel diizeyde bilgisayar ve ag yonetim bilgisi
gerektirir. Bunun disinda ek olarak bir uzmanlik gerektirmez ancak hedef kitle olan son

kullanicumin swradan bilgisayar kullanicisi olmamasi ongoriilmektedir.

2.4 Genel Kisitlar
Projenin planlanan hi¢bir noktasinda gegerli degildir.

2.5 Varsayimlar ve Bagimhhklar
SoD projesi, birbiriyle haberlesen (ve zorunlu olmayan ek ve faydali) bir¢cok modiilden
olusan bir projedir. IP kamera, MMS ile web iizerinden kullanilabilir. Ayni zamanda mobil

uygulama iizerinden sisteme baglanilip tasinabilir halde kullanilabilir.



2.6 Kullanmilan Teknolojiler ve Tasarim Dilleri

Frontend tarafta su teknolojilerden faydalamlimustir:

e HTML

o (SS

e Jonic

o Angular

Backend tarafta su teknolojilerden faydalamimistir:
e PHP
e Jonic
o  Angular
o JVLC
e Bash
o Ubuntu Server (x86 veya x64 i¢in)
o (Veya ARM i¢in Raspbian)

Sistemin geneli OOP/MVC ile tasarlanmistir. Bazi kisuimlar ise function-based/OOP ikilisi

koordineli bicimde bir arada kullamlarak tasarlanmistir.



3. Ozel Gereksinimler

3.1 D1s Arayiiz Gereksinimleri

3.1.1 Kullamic1 Arayiizleri

Kullanicilar, projeyle, iki farkli arayiizden etkilesime gegebilir. Planlanan ilk
tasarimlara gore;

- (MMS iizerindeki) Web uygulamasi tarafinda, sisteme yeni kameralarin
eklenebilecegi bir modal box ve ekranmin geri kalanminda kameralarin thumb goriintiileri,
kullanici tarafindan belirlenmis grid yapi tizerinde mevcut olacaktir. Kamera goriintiilerine
¢cift iklandiginda goriintii, yiiksek ¢oziiniirliikte ve maksimum boyutta goriintiilenecek, sag
tiklandiginda veya ilgili kamera goriintiisii tek tiklandiginda sag tistte belirecek cogs ikonuna
tiklayarak kameranin yonetimine dair islemler ekramina ulasilacaktir, ayni ekrandan kamera
silme veya giictinii a¢ip/kapatma ozelliklerine de erisilecektir.

- Mobil uygulama tarafinda da yapt benzer olacaktir. Bu sayede ayni yapiya ait
araytizlerin tekrar tasarlanma maliyetinden kaginilmis olunacak ve ayni zamanda kullanicilar
iki arayizii farkl: tiriinlere aitmis gibi diistinmeyecektir. Mobil uygulamada web
uygulamasina ek olarak, middleman server’da dahil edilebilecek ve tiim kameralar tek bir
merkezden yonetilebilir olacaktir.

Her iki arayiiziin tasariminda da oncelikli olan husus kullanict deneyimi ve
kullanicinin sistemden alacagi verim olacaktir. Ornegin; internet erisim hizi diigiik olan veya
kotali internete sahip olan bir kullanicimin grid yapida tiim kameralar goriiniirken
harcayacag trafigi minimize edecek alternatifler, kullanici arayiizii tizerinde, kullanici

tarafindan degistirilebilir bicimde sunulacaktir.

3.1.2 Donanim Arayiizleri

Sistem, IP kameralari kablolu ag iizerinden, bir merkezde toplamayr amaglamaktadir.
Bu projede merkez olarak kullanilacak makine bir MMS olacaktir ve planlamalara gére
oncelikli olarak Ubuntu Server ile ¢calisan x64 bir bilgisayar olacaktir. Kiigiik alanlarda az
kamerayla ve diisiik performansta ¢alisilacak durumlar i¢in RPi tiirevi bir bilgisayar
kullanmilacaktir. Goriintiileme ve yonetim noktasinda mobil cihazlar ve masaiistii/diziistii
bilgisayarlar kullanilacak olup, giic yonetimi noktasinda ise (gerekirse) Arduino prototipleme

kartlari ve PoE S/I cihazlar kullanilacaktir.



3.1.3 Yazihm Arayiizleri
Sistemin ilk gelistirilmesi; mobil uygulama i¢in Android’de ¢alisacak sekilde, MMS

icin Debian/Ubuntu’da ¢alisacak sekilde, web uygulamasi icin ise tiim modern tarayicilarda
ve farkl ¢oziiniirliikteki cihazlarda ¢alisacak sekilde yapilacaktir.

Kameralardan gelen goriintiilerin her platformda oynatilabilmesi icin MMS tizerinde
caligsmast ongoriilen kodek; video icin VP80, ses i¢in Opus olarak belirlenmis olup, mux
olarak WebM kullaniimistir.

Web uygulamasi igin gelistirme, oncelikle HTMLS5, CSS3, JavaScript teknolojileri
kullanilarak yapilacaktir. Mobil uygulama i¢in gelistirme, oncelikle cross-platform
cercevesinde gelistirme maliyetleri diistiniilerek hybrid (lonic) ile yapilacaktir.

Veriler MMS iizerinde MySQL veritabaninda saklanacaktir. Mobil uygulamanin

calismast ve MMS’e baglanmast igin gereken veriler WebStorage iizerinde saklanacaktir.

3.1.4 Haberlesme Arayiizleri

Sistem, LAN iizerinden ¢alisacaktir. Kullanicilar ise oncelikle LAN iizerinden sistemle
haberlesecek, ilerleyen siirecte basarili olundugu taktirde WAN (GPRS, 2G/3G/4G, Wi-Fi,
WiMax) iizerinden de haberlesebileceklerdir.



3.2 Fonksiyonel Gereksinimler

3.2.1 Kamera Ekle
3.2.1.1 Hatasiz Siireg

e Kullanici, mobil veya web uygulamasindaki kamera ekle meniisiinii takip ederek ilgili
ekrana ulagwr. Ilgili ekranda oncelikli olarak kameraya ait RTMP/RTSP linklerinden
biri ve kameraya verilecek isim istenir. Siire¢ sonlandiginda ilgili kamerayla baglanti
saglanir ve kamera bilgileri veritabanina kaydedilir.

3.2.1.2 Siire¢ Hatalar1

o Kullanici, gerekli erisim protokollerine ve parametrelere sahip degildir. Sisteme
erisemez.

o (Web i¢in) Kullanicinin sisteme eristigi tarayici JavaScript desteklemiyordur.
Goriintiileme sorunu yasayacagi igin erigsimi engellenecektir.

o Kullanicumin girdigi RTMP/RTSP linkleri gecersizdir ve kameraya ulasilamriyordur.
Veritabani kaydi iptal edilerek kullanicrya bilgi verilir.

e Kullanict bir veya daha fazla zorunlu alanit bos birakmistir. Veritabani kaydi iptal

edilerek kullanicrya bilgi verilir.

3.2.2 Kamera Goriintiile
3.2.2.1 Hatasiz Siireg

e Kullanici, mobil veya web uygulamasindan goriintiilemek istedigi kamerayi seger.
Kamerann birincil akisina baglanilir ve yeni goriiniime gegilerek kamera
goriintiileme baglar.

3.2.2.2 Siire¢ Hatalar1

o Kullanici, gerekli erigim protokollerine ve parametrelere sahip degildir. Sisteme
erisemez.

o (Web icin) Kullanicinin sisteme eristigi tarayici JavaScript desteklemiyordur.
Goritintiileme sorunu yasayacagi igin erigimi engellenecektir.

o Kameranin RTMP/RTSP linklerine erisilemiyordur. Goriintiileme iptal edilerek

kullaniciya bilgi verilir.



3.2.3 Kamera Yonet
3.2.3.1 Hatasiz Siireg

e Kullanici, mobil veya web uygulamasindan yonetmek istedigi kamerayt seger ve ilgili
ekrana ulasir. Bu ekran iizerinden kameranin adint diizenleyebilir, RTMP/RTSP
linklerini degistirebilir, (miimkiinse) kameranin giiciinii a¢ip/kapatabilir ve kameray:
silebilir.

3.2.3.2 Siire¢ Hatalar1

o Kullanici, gerekli erisim protokollerine ve parametrelere sahip degildir. Sisteme
erisemez.

o (Web i¢in) Kullanicinin sisteme eristigi tarayici JavaScript desteklemiyordur.
Goriintiileme sorunu yasayacagi igin erigsimi engellenecektir.

o Kamerammn giincellenen RTMP/RTSP linklerine erigilemiyordur. Giincelleme iptal
edilerek kullanicrya bilgi verilir.

e Kullanict bir veya daha fazla zorunlu alani bos birakmustir. Giincelleme iptal edilerek
kullanicrya bilgi verilir.

o Kamera, gii¢ yonetimini destekleyen donanima sahip degildir veya bu donanim

entegre edilmemistir. Islem iptal edilerek kullaniciya bilgi verilir.

3.2.4 Mobil Uygulamadan MMS Uzerinde Oturum A¢ma
3.2.4.1 Hatasiz Siireg

e Kullanict, mobil uygulamay: ¢alistirdigi sitrada MMS IP adresi, kullanici adi ve sifre
sorulur. Stire¢ sonlandiginda ilgili MMS e baglanti saglanir ve kamera bilgileri MMS
veritabanindan okunur ve kullanilir.

3.2.4.2 Siire¢ Hatalar1

o Kullanici, gerekli erigim protokollerine ve parametrelere sahip degildir. Sisteme
erisemez.

o Girilen MMS linkine erigilemiyordur. Kayit iptal edilerek kullaniciya bilgi verilir.

e Kullanict bir veya daha fazla zorunlu alani bos birakmistir. Kayit iptal edilerek

kullaniciya bilgi verilir.
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3.3 Kullanim Senaryolari

3.3.1 Kullamim Senaryosu #1

Bir ev kullanicisinin bu sistemi evinde, birden ¢ok farkli marka/model kamera ile
kullandigint varsayalim. Bu projeyi kullanmadig taktirde en iyi ihtimalle bir DVR ile ¢oklu
goriintiileme saglayacak. Ancak universal yapida ¢alisip birden ¢ok farkli marka/modeldeki
IP kameralari baglayacagi DVR cesitleri, f/p dengesi gozetilirse en fazla 8 kamera
desteklemektedir. En kotii ihtimalle ise her tireticinin kendi mobil uygulamasini veya web
arayiziinti kullanarak, kameralarin URL ’lerini saklayarak ayri ayri goriintiileme
yapabilecek, bir noktadan kolayca izleme yapamayacaktir.

Sahada birden ¢ok farkli marka/model IP kameranin kullanildig: bir senaryoda SoD
projesini kullanan kullanicilar oncelikle mahremiyet gizliligini bir nebze daha fazla
saglayabiliyor olacak (gii¢ yonetimi, projede saglanmis oldugu taktirde) ve sistemi merkezi
olarak, marka/model gozetmeksizin goriintiileyip yonetebilecektir. Bunun yani sira
baglanilacak IP kamera sayisini teorik olarak yalnizca bant genigligi kisitlayabilecektir.
Ancak ev kullanimi i¢in projenin tasariminda planlanan 100Mbps bant genisliginin yeterli

olacagi ongoriilmektedir.

3.3.2 Kullanim Senaryosu #2

Evinde Alzheimer hastaligina sahip bir yakini yasayan ev kullanicisinin bu sistemi
evinde, birden ¢ok farkli marka/model kamera ile kullandigini varsayalim. Bu projeyi
kullanmadig taktirde kameralar NAT arkasinda kalacak ve disaridan izlenme olasiligi
olmayacaktir. NAT 6niine alinan kameralar da siirekli akis saglayacak ve (kameralarin bazi
modellerindeki kullanici/parola istemi yok sayilirsa) IP adresi belirlendigi taktirde herhangi
bir kimse tarafindan izlenebilir olacaktir.

Projenin kullanilmasi halinde evdeki kameralarin her biri i¢cin NAT éniine alinmasi
sarti ortadan kalkacak (bunun igin ya MMS baska bir merkeze tiinellenecek veya sadece lokal
MMS NAT oniine alinacak) ve merkezi yollardan izlenebilecektir. Bunun yam sira (gii¢
yonetimi i¢cin gerekli donanim kuruldugu taktirde) dogrudan izlemeye kapali olacak, yalnizca

ev sahipleri gerektiginde kameraya gii¢ saglayarak kameray: devreye alacaklardir.
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3.3.3 Kullanim Senaryosu #3

Bir veya birkag tane diikkana sahip bir esnaf/zincir magaza sorumlusu oldugunu
varsayalim. Sadece bir noktadan yayini transcode edecek sekilde diger magazalardaki farkl
marka/model IP kameralart NAT oniine ¢ekerek transcode yapilan merkeze web/mobil
uygulama ile erigerek sistemi zahmetsizce kullanarak kameralar: goriintiileyebilir. Sistem, bu
durumda, kullanicimin her ofisi i¢in ayrt ayrt DVR (vb. tiriinii) satin alip karma
platformlardan izlemesinin oniine gecerek isleri tek bir merkeze toplamak suretiyle
kolaylastirir.

Akag giivenligi ve NAT durumu gozetilerek kameralar tiim noktalardan basit yollarila
tiinellenerek merkeze akis gonderebilir. Bu durumda hem NAT arkasina alinma durumu
kolaylasir, hem de sifrelenmis ozel bir tiinel iizerinden giden akiglar, merkez sunucu disinda

herhangi bir kimse tarafindan ¢oziilemez/dinlenemez.

3.4 Simiflar / Nesneler

Projede bu alanla ilgili herhangi bir veri mevcut degildir.
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3.5 Fonksiyonel-Olmayan Gereksinimler

3.5.1 Performans (Performance)
SoD projesinin tahmini performans fikirleri soyledir:

e Mobil uygulama i¢in minimum performans gereksinimi Android 4 ¢alistiran mobil

cihazlar olacaktir.

o Web uygulama i¢in minimum performans gereksinimi modern ve giincel

tarayicilart sorunsuz ¢alistiran tiim bilgisayarlar olacaktir.

o MMS icin minimum performans gereksinimi tiim kodekleri ¢alistirabilen, minimum
100Mbps ile lokal aga baglanabilecek, x86 ve x64 iglemciler soz konusu
oldugunda Ubuntu, ARM iglemciler soz konusu oldugunda Raspbian isletim

sistemine sahip herhangi bir bilgisayar olacaktir.

e Kameralarin es zamanli olarak MMS e baglanacag: say: ortalama 16 olarak

hesaplanmstir.

e Kameralarin dogrudan mobil cihazlara yayin géndermesi durumunda cihazin
donanmim ozellikleri dogrudan etmen olacagi icin, optimum bir tespit

yapilamamustir.

3.5.2 Giivenilirlik (Reliability)

Sistem en az, tek basina ¢alisan IP kameralar kadar giivenli olacaktir. Daha giivensiz

bir sistem miimkiin degildir.

3.5.3 Kullamlabilirlik (Availability)

Sistem temel diizeyde bilgisayar ve network bilgisine sahip her insanin kolayca
kullanabilecegi dinamikler iizerine tasarlanmistir. Bir IP kameray: kurup geligmis bigimde

her metodu ile kullanabilen herkes kolayca sistemi kullanabilecektir.
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3.5.4 Giivenlik (Security)

Sistemin tiim verileri base64 ve plain-text bi¢iminde saklanacaktir. Kontrolden
gecememis kimseler bu verilere erisim saglayamayacak olup, yalnizca kimligini sistem
diizeyinde dogrulamis kullanicilar erisebileceklerdir. Kullanict kimlik bilgileri ise shal
hash’leme yontemi kullanilarak saklanacaktir.

Kameralara, kimligini sistem diizeyinde dogrulayamamus kimseler, kesinlikle
erisemeyeceklerdir. Mobil uygulama iizerinden sisteme erigecek kullanicilar yalnizca ¢ikis
yvaptiginda veya bir sekilde uygulama verileri sifirlandiginda sisteme yeniden gifre ile
eriseceklerdir. Diger durumlarda sunucu ile mobil cihaz arasinda token anlasmasi
saglanacak, eger token ve cihaz kimligi eslesmezse kullanicidan tekrar sifre istenecektir.
MMS sunucu ise kamera erisimleri disinda yalnizca 80 ve 443 portlarindan gelen isteklere
yanit verecek, diger portlardan gelen erigim isteklerini reddedeceklerdir. Kamera erisimleri
ise kameralarin sunucuda kaydedildigi ID ’lere gore (en fazla 999 olacak sekilde) 8001-8999
portlart iizerinden akis verecektir. Izleme istegi yapilmadigi taktirde akis sunucu tarafindan

kapatilacaktir. Yani dogrudan bu portlar, siirekli akis izlemeye miisaade etmeyecektir.

3.5.5 Bakim yapilabilirlik (Maintainability)

Sistemin tamami, miimkiin oldugunca, ortak kullanilan fonksiyonlarin ayri ayr
barmdiriimadan kullaniimasina olanak saglayacak bi¢imde tasarlanmistir ve MVC
mimarisini miimkiin oldugunca kullanacaktir. Bu nedenle herhangi bir diizenleme
vapuldiginda, zaman maliyeti diisiik olacak bi¢imde tiim projede degisecektir.

Giincellemelerin dagitimlart ise tiim platformlarda otomatik gergeklesecektir ve

kullanicilarin bu hususta ¢aba sarf etmemesi oncelikli olacaktir.

3.5.6 Tasmabilirlik (Portability)

Sistem oncelikle kur ve ¢alistir mantigini benimsedigi igin tasinabilirlik hususu pek
olasi goriilmemektedir. Ancak sistemin baska bir sahaya tasinmasit durumunda kurulum
siireci zor olmayacaktir. Ozetle; onerilmemektedir ancak kolayca gerceklesmesi miimkiindiir.

Sayet sistemlerin yazilimlarinin taginabilirliginden soz etmemiz gerekirse; miimkiin
mertebe cross-platform yapiyi destekleyeceginden herhangi bilgisayar/mobil cihaz iizerinde

kolayca kullanilabilir tasarlanmustir.
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3.6 Ters Gereksinimler

Projede gecerli degildir.

3.7 Tasarim Kisitlar:

Sistem esnek donamimlarda kolayca ¢alisabilmeyi hedefledigi icin simdilik bu husus
gegerli degildir. Ancak oncelik; mobil i¢in Android, MMS i¢in Debian/Ubuntu, web igin JS

olacaktir.

3.8 Mantiksal Veritaban1 Gereksinimleri

Sistemin tiim noktalarinda veritabani kullanilacak olup, kullanici dogrulama
evresinden sistemin kullanimina kadar her anda projeye entegre olacaktir. Projenin
tasarimina gore veritabani plain-text diizeyinde veri saklayacak, bu nedenle depolama

kapasitesi projenin tamamindaki gereksinimlere gére en kiigiik olan kisim olacaktir.

3.9 Diger Gereksinimler

Yoktur.
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4. Analiz Modelleri
4.1 Ardisil Diyagramlar (Sequence Diagrams)

Ek olarak A.1'de yatay diizende gosterilmistir.

4.2 Veri Akis Diyagramlar: (Data Flow Diagrams) (DFD)

Proje icin gegerli degildir veya yeterli veri yoktur.

4.3 Durum-Gecis Diyagramlar: (State-Transition Diagrams) (STD)

Ek olarak A.2 de yatay diizende gésterilmistir.
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5. Degisim Yonetim Siireci

Proje iizerinde yapilacak giincellemeler icin gelistirici projenin gidisatina ve
durumuna gore yeni ozellikleri planlar ve asama asama uygular. Gerekli goriiliirse
giincellemenin gerekliligi kamuoyuna sorarak planlamaya yon verilebilir. Gelistirici, alinan
kararlar neticesinde yapilacak giincellemeyi YGD tiizerine planli ve sistematik bir ¢aligma
yiirtitebilmek i¢in ekler ve giincelleme sonucunda meydana gelebilecek hata ihtimallerini
diistirmeye ¢alisir. Giincelleme yapilacak konumda gorsel ¢alisma gerekliyse once tasarim
¢izimleri tamamlanir ve kullanici arayiiz tasarimi kodlanir.

Gelistirici ¢alismasini tamamladiktan sonra (varsa proje test uzmanlari, yoksa
gelistirici) projeyi farkli ihtimalleri diistinerek test eder ve hatalari bulup siireci tekrar
dondiiriir. Bu kisa dongii sonucunda tespit edilmis ve ongoriilmiis tiim hatalar kapatiimissa
giincelleme sisteme eklenir ve giincellenen kisma (BETA) ibaresi ile gelistiriciye hatalart
rapor edecekleri iletisim kanalina yonlendiren bir ekran eklenir. Bu iletisim kanalina iletilen
bildirimler degerlendirilir ve dongii tekrar baslar.

BETA stirecinin giincelleme biiyiikliigiine ve kapsamina gore minimum 2 hafta olacak
sekilde siirmesi ongoriiliir ve bu siiregte sistem stirekli test ve analiz edilerek hatalarin
tamamimin kapatilmasi tizerine ¢alisilir. Bildirilen ve tespit edilen hatalarin biiyiik
cogunlugunun kapatildigr karart alimirsa ilgili giincellemeyle eklenen BETA ibaresi ve
iletisim kanallarina yonlendiren link kaldirilir. Giincellemede hala hata bulunursa kritik

kapsamda hizli giincellemeler yapilir ve yaywmlanir. Dongii sonlanir.
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6. Test Calismalar:

Sistemin tamami asama agsama test edilmis olup, her asamada hatalar kontrol edilmig
ve ¢calisirligr dogrulanmistir. Sistemin biiyiikliigii ve vaktin darligi1 nedeniyle hi¢bir yapida
unit test vb. uygulanmamigstir.

Sistemin web disinda kalan tiim modiiller ayni anda gelistirilmis ve test edilmistir.
Sonradan eklenen veya gelistirmenin devami olarak eklenen her modiil, 6nce kendi ¢alisirlig
test edilerek projeye dahil edilmis, daha sonra proje tizerinde diger modiillerle bir arada test
edilmistir.

Test asamalart projenin sekillenmesinde ciddi rol oynamis olup, alacagi son hali yine
bu testlere gore belirlenmektedir. Nedeni ise agik bir sekilde teorik bilginin her zaman
pratikle uyusmamasi durumu ve hizla geligen teknolojiler kullanilmast ile alakali,
yenilenmeyen dokiimanlar kullanilarak gelistirmenin ve pratik simiilasyonunun yapilmasidur.

Bu nedenle teorik bilgiyle ortalama bir yol alip pratikte ¢calismalar test ederek proje

sekillendirilmistir. Asagida yapilan bazi test ¢alismalart ve projeye katkilar: ozetlenmistir:

o Transkod performansi RPi iizerinde yeterli olmadig gerekgesiyle degistirildi.
o Teorik hesaplamalar sonucunda RPi’'in birden ¢ok kameray:r performans
diismeden ve milisaniyelik gecikmelerle transkod edecegi hesaplanmisti.
o Pratikte yapilan testler sonucunda Ubuntu Server yiiklii VM ile ¢alismaya
devam edilmesi kararina varild.
e Mobil VideoView kodek destegi sorunu nedeniyle ve gelistirme stirecinin hizlanmasi
amactyla hybrid gelistirme siireci basladh.
o Android Native uygulamalarda bulunan VideoView yapisi RTMP akislart
desteklemiyordu.
o Android iizerinden ¢alismasi icin iki ihtimal vardi:
*  Android uygulamaya kiitiiphane dahil etmek. (Web uygulamasinda
coziimii yok)
»  Akusi transkod etmek. (Web uygulamasinda da son teknolojilerle
ilerlemek igin gerekli)
o Bu nedenle transkod sarti getirip tiim uygulamalar bir ana sunucuya baglama

zorunlulugu geldi.
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Mobil WebView/PC Video elementin kodek uyusmazligi nedeniyle kodek degistirildi.

o Basta belirlenen mp4 kodek seti yavas ¢alisan ancak etkili ve yiiksek
coziintirliikte video/ses akisi sunan bir kodekti.

o Ancak Mobil WebView video elementiyle birlikte dogrudan mp4 akist
desteklemiyordu. Dokiimanlar ise bu konuda karmasik ve hataliydi.

o Test ederek en dogru kodek biitiiniiniin mux’u WebM olacak sekilde video i¢in
VPS8, audio i¢in Opus oldugu belirlendi.

o [lgili yap: digerlerine gore ¢ok daha yavas calisiyordu ancak tiim platformlara

uyumlu oldugu i¢in kullanilmasina karar verildi.

19



7. Sonuc¢

Proje, yeterli stire bulunamadig icin maalesef ilk planlandigi sekilde
tamamlanmamustir. Ancak uygulamanin misyonlarindan biri olan “evrensel kablosuz kamera
izlencesi” misyonu basariyla tamamlanmustir.

Ilerleyen siirecte projeye yeni misyonlar eklenerek daha fonksiyonel, daha
performansl ve daha kullanici dostu bir sistem kurgulanabilir. Ancak pazarlama
noktasindaki bagarisi, senaryolarin daha miisteri dostu ve maliyeti diisiik olmast halinde
olabilir.

Kigsisel sonu¢larindan bahsedecek olursak; bu proje sahsima zaman yénetimi,
algoritma tasarimi, farkli platformlarin entegre ¢alismasi, yeni kodlama dilleri, ag yonetimi,
video/ses akiglart gibi bir¢ok konuda bilgi ve tecriibe katmistir.

Bu siirecin basindan sonuna kadar destek olduklart i¢in basta ailem ve yoldasim
olmak iizere, proje danismanim Sn. Yrd.Do¢.Dr. Abdullah SONMEZ e tesekkiirlerimi bor¢
bilirim.

Ayrica egitim hayatim boyunca bize zerre katkida bulunmak icin ¢abalayan tiim
hocalarima, egitim/ogretim hayatim boyunca bana destek olan ve giivenini hi¢ esirgemeyen

aileme siikranlarimi bir bor¢ bilirim.
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A. Ekler

A.1 Ardisil Diyagramlar (Sequence Diagrams)

Kullarici web/mobil uygulamalar MMS/Mobil uygulama kameralarin durumlanin kontrol eder

tzerinden kameralra erismeye calisir ve kullaniciya gorintileri/durumlan raporlar. Kullanici gordntileme/yonetim islemlerini sirdUrir.
] 1

g

Kamera,/lardan yvanit gelmiyor.
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A.2 Durum-Gecis Diyagramlar (State-Transition Diagrams) (STD)

Uygulama Calistirma Diagram - Web/Mobil

[Kullanlm uygulamayi gallgtlrlr]

firstRun != true firstRun == true

[ilk Calistirma Yardimcaisi devreye girer]

Kullanici verileri girer,
girdigi an kontrol edilir.

Yardimci tamamlanir

>[Checkhll5tatus devreye girer \.re-]

uygulama verilerini dogrular J

Veriler dogrulanir

V

@ Uygulama ¢alismaya baslar.

22

Veriler dogrulanamaz

>@®

Uygulama kapatilirfkapatilmasi istenir veya
hatali verinin dizeltilebilecedi ekrana yonlendirili



Kamera Istekleri Diagram - Web/Mobil

(Kullamn uygulamayi calistin r)

Y

@ygulama sunucuya tim kameralann akisini baslatmak icin istek gdnder\r]

Kamera/kameralar akis vermiyorsa

Kamera/kameralar PID doniiyorsa (akis var demektir)

Y

Web servisten gelen istek, web servis tarafindan
sunucu dzerindeki ilgili bash command'1 caginr.

v

[Web servis, veritabaninda bulunan,

ilgili kamera icin PID degerini alir ve
ilgili bash command'a génderir.

v

Bash command ilgili PID'nin VLC oldugunu dogrularsa true,

dogrulamazsa

false donddirir.

false dinerse

true donerse

v

Bash command VLC uygulamasini, web servisten gelen kamera parametreleri ile caginr ve

false donerse

fﬂagka bir bash command, ilgili kameranin cikis portunu kontrol eder ve

akisi baslatir. Web servise yanit olarak PID ddndirir.

Uygulamaya donecek yanita en az bir kameranin

heniiz akis baslattig bilgisini ekler.
{Uygulamanin akis baslamadan izlemeye gecmemesi igin)

dinlenip dinlenmedigini kontrol eder.

true donerse

v

(Kameramn port numarasini uygulamaya dondurir ve erisilebilir oldugu yanitini ekler,)
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Ana Kamera Operasyonlan - Web/Mobil

(Kameralar MMS'e tanlmlanlr]

(TL'Jm kayith kameralar gtirUntUlenir.)

Tek tiklama ile Basili tutarak/cift tiklama ile
[Kamera tam ekran gt’:rUntUenir_J [Kamera operasyonlan menlsi gt’:rUntUIenir_J
Kamera Dizenle'ye tiklanarak Kamera Sil'e tiklanarak
[Kamera adiferisim bilgileri dUzenIenir.J [Kamera sistemden kalici olarak SilinirJ
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A.3 Ekran Goriintiileri

Allow CamViewer to
make and manage
phone calls?

DENY ALLOW
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““ | 8:04

ilk Calistirma Yardimcisi

CamViewer Uygulamasina
Hosgeldiniz!

Ilk Calistirma Yardimcisi, size kurulumu kolayca
tamamlamaniz icin yardimci olacak...

KURULUMA BASLA



““ | 8:04

ilk Calistirma Yardimcisi

Q)

CamViewer Sunucu Bilgilerini Girin

IP Adresi veya Makine Adi

192.168.1.39

SUNUCUYA BAGLAN



““ | 8:04

ilk Calistirma Yardimcisi

O=r

CamViewer Kullanici Bilgilerinizi Girin

Kullanici Adi

semih

Sifre

OTURUM AG



‘Y | 8:.04

ilk Calistirma Yardimcisi

AYARLA



““ | 8:04

ilk Calistirma Yardimcisi

CamViewer Pencere Yerlesimini Segin
lzgara O]

Liste O

AYARLA



““ | 8:04

ilk Calistirma Yardimcisi

CamViewer lzgara Yerlesimini Ayarlayin

BU NE DEMEK?

Izgara Sayisi 1 -

AYARLA



Izgara Sayisi

VAZGEG TAMAM
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““ | 8:04

ilk Calistirma Yardimcisi

4

CamViewer Kurulumu Tamamlandi!

Tebrikler! CamViewer ilk Calistirma
Yardimcisi'ni basariyla tamamladiniz. Artik
sunucunuza kolayca kamera ekleyebilir,
eklenmis kameralari gorintileyebilir ve
ybnetebilirsiniz.

BASLA



e ee Kontrol ediliyor...
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Kameralar

Hosgeldiniz, Semih Kiroglu

< ®
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AKis icin 5 saniye bekleniyor...

Hosgeldiniz, Semih Kiroglu

< ®

36



Kameralar
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Kameralar

38



